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 כללי

  מבוא 4.1.1

חברת תשתיות אðרגיה בע"מ (להלן: תש"א) מעוðייðת לבצע עבודת טיפול בצðרת כיבוי אש 

  במתקן. הקווים, לטובת ייעול תפעולי ותחזוקת במתקן אלרואי

 :4העלאת קו כיבוי אש תת''ק היקפי סביב מיכל  .1

. במקטע צðרת זה קיים קו 4העלאת קו כיבוי אש תת''ק סביב מיכל היא  הפרויקטמטרת 

ייצור העבודה כוללת  תת''ק ישן שבוצעו בו הרבה תיקוðים בעבר וðדרש להחליפו לקו עילי.

  .   חדש "אכ קווהרכבת 

 מגופים חוצצים בקווי כ"א קיימים: שתילת .2

העבודה כוללת  ל יכולת החציצה של קווי כיבוי האש במתקן.וייע אמטרת הפרויקט הי

  חיתוך מקטע צðרת, ריתוך אוגðים ושתילת מגוף חוצץ.ðיקוז הקווים, 

  

מפרט זה מתאר ומגדיר את דרישות הטכðיות והכלליות לעבודות המתוכððות במסגרת 

  שיðויים אלו.

כל פעולה המתבצעת תהיה בתיאום עם התפעול . מכלי דלק פעילים סביב העבודות יתבצעו

  בטיחות במתקן. בסוף כל יום עבודה המערכת חייבת להיות תפעולית.הו

 

 יםתיאור הפרויקט 4.1.2

  4העלאת קו כ''א היקפי סביב מיכל   .14.1.2

 .8יצור והתקðת צðרת קו מי כיבוי אש "  .א

 צביעת צðרת.  .ב

 התקðת תמיכות צðרת.  .ג

 התקðת מגופים, זקיפים והידרðטים.  .ד

 ביצוע התחברות לקו כיבוי אש קיים  .ה

 בדיקה והפעלה בלחץ תפעולי.  .ו

 

  מגופים חוצצים בקווי כיבוי אש קיימים. הוספת  .24.1.2

 מקט צðרת. חיתוך  .א

 ריתוך אוגðים + תיקוðי צבע.  .ב

 התקðת מגופים חוצצים.  .ג

 בדיקה והפעלה בלחץ תפעולי.  .ד
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 היקף העבודה 4.1.4

 רתðה באחריות הקבלן בלבד.ה. על הקבלן לקחת מידות מדויקות של הצðמדידה הי 

 ðרת יש לבצע רק לאחר הכðכל החלקיםה והרכבה של חיבור צ. 

  קז אתðלמצב תפעולי בסיום  םוהחזרת הקווי הקווים הקיימים לצורך ביצוע העבודהעל הקבלן ל

 מגופיםופתיחה של ה אי כיבוי אש במתקן וכוללות סגירפעולות אלו ייעשו על פי הðחיות אחר העבודה,

ðיקוז המערכת ייכלל תהליך המערכת בתום ההתקðה. של ופתיחה סגירה , זמðי המתðה ,אוגðים אוו/

 .הבמחירי היחיד

 במחיר היחדה. לוייכלכל קו כיבוי אש יתבצע בסיום עבודה על  .בלחץ תפעולי מערכותה תהפעלו הבדיק  

 .בתום כל יום עבודה, על הקבלן לתאם אפשרות עבודה ליום הבא מול גורמי התפעול במתקן 

  ,חיות הבטיחותðהצבת . פה אשעל הקבלן להציב צו בשטח המתקןעבודות הריתוך במהלך ע"פ ה

  יכלל במחיר היחידה.תשולם בðפרד ותצופה אש לא 

  

  העבודה כוללת:

  ל בקרית חיים. עלויות קבלת החומריםðי החברה במסוף הטרמיðתבוצע במחס

 הובלה ושיðוע היðם באחריות הקבלן וייכלל במחיר היחידה.

 .הובלה של חומרים ומלגזות 

 .רתðייצור טרומי של כל חלקי הצ 

 .רת עילית בהתאם למפרט צבעðצביעת צ 

 .ויה למקום המאושר ע"י המזמיןðרת ופיðפירוק צ 

  ה.העברה לאתר העבודהðוהתק 

 .(תמיכות טרומיות או תמיכות מיוצרות באתר) רתðת תמיכות צðהתק 

 .ביצוע מבחן מים סופי למערכת אחרי ההתחברויות , בלחץ עבודה 

 יðצבע לריתוכים ביצוע תיקו. 

  יםðיות לביצוע, המפרט המיוחד וכל התקðביצוע כל העבודות בהתאם לתוכ

 זה ובהתאם להוראות המהðדס.המוזכרים בו, המהווים חלק בלתי ðפרד ממפרט 

 וי הפסולת למקום המאושר על ידי המזמיןðיקוי השטח בגמר העבודה ופיð. 

 

  הוראות כלליות

כל ההוראות הכלליות לביצוע העבודות תהייðה בהתאם ועל פי המפורט בחוזה סטðדרטי 

  לביצוע על ידי הקבלן של חברת תשתיות אðרגיה בע"מ "תðאים כלליים" לחוזה.

  מהווים חלק בלתי ðפרד ממפרט זה.הð"ל 

  האמור בתðאי החוזה המיוחדים עדיפים על תðאי החוזה הכלליים.
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  תקðים 

  העבודות על פי מפרט זה יעðו על הדרישות של התקðים הבאים:

 API PUBLICATIONS; American Petroleum Institute, INC 

 API 1104 – Standard for Welding pipelines and Related Facilities 

 API 2009 – Safe Welding, Cutting and other Hot Work Practices in Refineries, 

Gas Plants and Petrochemical Plants 

 

  סדר ביצוע 4.1.4

 לוח זמðים לביצוע יתואם ע"י הקבלן הזוכה עם ðציג המזמין.  .א

הצðרת ולאחר סיום בכדי לא לפגוע בשגרה התפעולית במתקן, ראשית הקבלן ירכיב את   .ב

הרכבה יבצע התחברויות לקווים קיימים בכדי לצמצם ככל האפשר את השבתת מערכות 

 .כיבוי האש

לפðי התחלת הביצוע על הקבלן להגיש לðציג המזמין תכðית עם פירוט כל שלבי העבודה   .ג

  ולוח זמðים לביצוע.

בלת צו התחלת יום (ימי עבודה) מק 10לוח זמðים לביצוע העבודה יוגש למזמין תוך   .ד

  העבודה.

הקבלן יקבל אישור בכתב על ביצוע כל שלב ושלב והתחלת ביצוע שלב העבודה הבא טעון   .ה

  קבלת אישור הð"ל.

מודגש בזאת כי העבודה היא במתקðים  פעילים ויתכðו פערי זמן בביצוע העבודה עקב   .ו

  התפעול ו/או עבודות המבוצעות ע"י אחרים.

שיגרום להפרעות מיðימליות בתפעול המתקן, במיוחד הקבלן יתכðן את עבודתו באופן   .ז

  כאשר מדובר  על התחברות למערכות קיימות.

המזמין רשאי, מכל שיקול שהוא, לשðות את סדר העבודות תוך כדי ביצוע והקבלן יחויב   .ח

  בלוח זמðים אחר ללא כל תוספת מחיר.
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  אספקת שירותים  4.1.6

האפשר בשטח ההתארגðות. במידה ולא יתאפשר יוקצה לקבלן שטח עבודה, חשמל ייðתן במידת 

  חיבור סידורי חשמל ואויר דחוס אספקתם תהיðה על הקבלן, על אחריותו ועל חשבוðו.

המים הדרושים לביצוע העבודה יסופקו לקבלן ללא תשלום, אך ההתחברות אל מקור המים 

יתארגן להפסקות  יבוצעו על ידי הקבלן ועל חשבוðו. הקבלן -ואספקתם אל מקום העבודה עצמו

או תקלות באספקת המים. לא יוכרו תביעות ðוספות בתשלום או בשיðוי לוח הזמðים עקב 

  תקלות אלו. מים מתוקים ייðתðו בשטח ייצור טרומי ומים מלוחים ברחבי המתקן.

על הקבלן להגיע לשטח עם מðהלה עצמית הכוללת מכולת משרד ומחסן שטח, דיזל גðרטור, 

ותים כימיים וכל ציוד אחר הדרוש לביצוע העבודות או המתחייבות מדחס אוויר, שיר

  מההתארגðות בשטח.

  

  דרכי גישה זמðיות בתוך האתר 4.1.7

תðועה על כבישים קיימים לצורך העברת חומרים, ציוד ולכל מטרה אחרת, בתחום   .א

  המתקן ומחוצה לו תבוצעðה בצורה זהירה ומבוקרת.

תðועת כלי רכב השייכים לקבלן, יתוקן על ידו כל ðזק שיגרם לכבישים, קווים וכו' עקב   .ב

 ועל חשבוðו לשביעות רצון המפקח.

במידה ויידרש הקבלן להזיז משטחים או צðרת לשם מעבר עם כלים מכðיים להתקðת   .ג

פעולות אלו יהיו כחלק ממחירי היחידה להתקðת צðרת ולא תשולם תמורה  -הצðרת

 ðוספת עבורם.

  

  תאומים, אישורים ושעות עבודה 4.1.8

הקבלן יורשה להיכðס ולהיות ðוכח באתר העבודה רק בשעות העבודה הרגילות בו.  תאום   .א

שעות העבודה יעשה עם מðהל המתקן.  הקבלן לא יהיה זכאי לפיצוי על הðזק שיגרם לו 

 בשל הגבלות בעבודה הðובעות משעות העבודה הðהוגות באתר.

) ולאפשר מעבר חופשי בכביש על הקבלן להימðע מחסימת הכבישים (כבישי פטרולים וכד'  .ב

במהלך העבודה.  הקבלן ישמור ויתחזק את הכביש במהלך עבודתו.  הקבלן יתקן כל בלאי 

וðזק שðגרם לכביש עקב עבודתו. אחזקת הכביש ותיקוðו יהיו על חשבון הקבלן ויעשו 

  לשביעות רצון המהðדס.

 
  אספקת חומרים וציוד 4.1.9

מרי צביעה אשר איðם מצויðים ברשימת החומרים, הציוד, חומרי עזר, חו כל הקבלן יספק את

אלקטרודות  ועוד לשם הוצאה לפועל של העבודה בצורה מקצועית לפי פרטי המפרט הטכðי 

  ולשביעות רצוðו הגמורה של המזמין.

  החומרים יהיו חדשים ומהאיכות הגבוהה ביותר הקיימת בשוק. 

החומרים פרטי הציוד הכלול במכרז מודגש בזה, כי הקבלן חייב לקבל אישור מוקדם של כל 

  זה.
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למהðדס תשמר הזכות לדרוש שיðויים בפרטי החומרים והציוד המסופק, כולל החלפת היצרן, 

 תוספות או גריעת פריטים וכו'

באם ידרוש המהðדס (או מפקח מטעמו) בכתב מהקבלן לספק חומרים ו/או שירותים מסוימים 

רים, ישולם עבורם לקבלן כðגד קבלות בתוספת אשר איðם בכתב הכמויות או ברשימת החומ

  עבור ההוצאות. 15%של 

  תשלום בגין החומרים שבאספקת הקבלן יעשה באישור המהðדס ומול חשבוðית המס.

  

  אחריות 4.1.10

  הקבלן מצהיר בזאת שהוא בדק את התוכðיות, ביקר באתר העבודה ובדק את כל האזורים.

מבðים קיימים וכל המותקן בהם, ציוד או  הקבלן אחראי לכל ðזק שיגרם על ידו לקווים,

  אביזרים אחרים, והוא מתחייב לפצות את החברה על כל הðזקים שיגרום.

במידה והקבלן מעוðיין להעסיק קבלðי משðה עליו לקבל מראש את אישור המהðדס. אישור קבלן 

למילוי משðה על ידי המהðדס לא משחרר את הקבלן מאחריותו והתחייבויותיו כלפי החברה 

  תðאי חוזה זה.

המזמין רואה את הקבלן כבקיא בהרכבת מערכות ðשואות מפרט זה בהתאם לתקðים המוזכרים 

  בו.

הקבלן יהיה אחראי לפעולה תקיðה של המערכות על כל מרכיביה במשך שðה מיום מסירת 

  המתקן לידי המזמין.

הקריאה) כל תקלה או שעות (משעת  24במשך תקופת האחריות יתקן הקבלן על חשבוðו, תוך 

קלקול שיתגלה באחד ממרכיבי המערכת אשר הוא ðגרם בגלל שימוש בחומרים לא מתאימים 

  או חומרים באיכות גרועה או בגלל עבודה לקויה של הקבלן.

כל תקלה במערכת שðגרמה כתוצאה משימוש בחומרים לא מתאימים תתוקן ויוחלפו הפריטים 

  בחומרים תקיðים.

 

  פסולתסילוק עודפים ו 4.1.11

לאחר קבלת  -העודפים וכל הפסולת יסולקו על ידי הקבלן ועל חשבוðו אל מחוץ לאתר העבודה 

  אישור המפקח.

סילוק העודפים והפסולת למרחק כלשהו, כפי שתואר לעיל, היðו חלק בלתי ðפרד מכל סעיפי 

לם ובשום מקרה לא ישוהעבודה, בין אם הדבר ðדרש במפורש באותם סעיפים ובין אם לאו, 

  עבורו בðפרד.
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  סידור השטח בגמר העבודה 4.1.12

עם גמר העבודה או כל קטע ממðה לפי הוראות המהðדס ולפðי קבלתה על ידי המהðדס, יפðה 

  הקבלן ערמות, שיירים וכל פסולת אחרת שהמפקח יורה לסלקה מהאתר ובסמוך לו.

קבלן ימסור את הקבלן יהיה אחראי לכל העבודה ולכל הציוד שבאתר עד למסירתו למהðדס. ה

האתר למהðדס במצב ðקי ומסודר. החשבון הסופי יימסר לבדיקה רק לאחר עריכת קבלת 

  העבודה בשטח ואישורה על ידי המהðדס והמתכðן.

  אישור החשבון הסופי יהיה בכל מקרה אחרי תאריך קבלת העבודה.

ים. הקבלן אחראי לכך כי בכל עת שהותו יימצאו במקום אמצעי עזרה ראשוðה מתאימ  .א

כמו כן הקבלן יהיה אחראי לכך שבכל משמרת יהיה עובד אחד הבקיא בשימוש באמצעי 

  העזרה ראשוðה האמורים.

הקבלן אחראי לכך שבכל משמרת יימצא באתר רכב אשר יתאים לשמש כרכב חירום בעת   .ב

 הצורך.  הרכב ימצא באתר בכל עת שמתבצעת בו פעילות כלשהי.

  

 
 עבודות צðרת 4.2

 כללי –עבודות צðרת  4.2.1

פרק זה של המפרט מתייחס לעבודות ייצור הצðרת הטרומית ועבודות הרכבת הצðרת באתר. 

עבודות ההרכבה יבוצעו במקום עפ"י שרטוטי מערך, המבטים והחתכים. כל המידות 

המופיעות בשרטוטים לגבי הרכבת הצðרת הן מקורבות בלבד ועל הקבלן למדוד ולהתאים 

שולם כל תוספת עבור מדידות והתאמות באתר. עבודות באתר את המידות הסופיות. לא ת

הרכבת הצðרת יבוצעו בהתאם למתואר בפרק זה של המפרט ובהתאם לðאמר בתקðים 

  הרלווðטיים המהווים חלק בלתי ðפרד ממפרט זה.

לא תשולם כל תוספת בגין ייצור טרומי או באתר או בגין הובלה וכד' של חלקים שוðים לצורך 

  קווים לטובת ביצוע התחברויות כלול במחיר היחידה לפירוק צðרת.הרכבה. ðיקוז ה

  

  סדר עדיפויות לביצוע העבודות ייקבע על ידי המהðדס ו/או איש קשר מטעמו.

 

 צðרת ואביזריה 4.2.2

 קטרים ðומיðליים  .א

כל הקטרים המסומðים בתוכðיות והמפורטים ברשימת הכמויות היðם קטרים 

 ðומיðליים וðתוðים באיðטשים.

  י צðרתאביזר  .ב

  על כל פרקיו הרלווðטיים. ASMEכל אביזרי הצðרת יעמדו בדרישות התקן: 
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 ייצור צðרת והתקðה באתר 4.2.3

  ייצור והתקðת הצðרת כאמור בסעיף זה כולל אבל לא מוגבל בפעולות כלהלן:

קבלת ציðורות ואביזרים. העמסתם, הובלתם ופריקתם בבית מלאכה של הקבלן ו/או   .א

 האתר.לאזור העבודה בשטח 

חיתוך צðרת למידות כולל מידות וסימון של החלקים בהתאם למידות הðקובות   .ב

בשרטוטים והמציאות בשטח, ðיקוי פðים הציðורות מחול או מגופים זרים על ידי אויר 

דחוס או לפי שיטה שיאשר המהðדס, בדיקת סימון קטעים מייצור טרומי בהתאם 

כðות לריתוך. כאשר הצðרת מוברגת, יש לתוכðיות וסידורם, הכðת מדרים, השחזות וה

 להכין את הקצוות בהתאם.

התקðת והכðת מערכות הצðרת לריתוך וחיבור כולל ביקורת סופית של המידות   .ג

 וריתוכים ðקודתיים.

 הרכבה סופית של מערכות הצðרת בהתאם לתוכðיות ולמפרטים.  .ד

 , לפי השרטוטים והוראות המהðדס באתר.צðרת ייצור והתקðת תמיכות  .ה

 שטיפת פðים הצðרת.   .ו

 עריכת מבחðי מים סופיים למערכת אחרי  ההתחברויות,  בלחץ עבודה.   .ז

 צביעה הצðרת.  .ח

 ביצוע תיקוðי צבע לריתוכים.  .ט

 

 חיתוך הציðורות 4.2.4

חיתוכים ישרים יהיו במישור ðיצב לציר הציðור. חיתוכים אלכסוðיים ייעשו לפי הזווית 

אחד. החיתוכים יבוצעו במכשיר חתוך מכðי או הדרושה, באופן ששפת החתוך תהיה במישור 

  ביד בעזרת מכשיר כיוון. אזור החיתוך יðוקה בהשחזה עד לקבלת פðי מתכת ðקיים.

  אין בשום אופן להשתמש בחיתוך בלהבה בשטח המתקן, אשר לא אושר לעבודות חמות.

 

 מאמצים במערכות הצðרת 4.2.5

  ת אחרת אליהם הקו מתחבר.אין בשום מקרה "למתוח" את הקווים כדי להתאימם לצðר

  במקרה שיש צורך בהתאמה היא תבוצע לפי הוראות המהðדס על חשבון הקבלן.

  פתיחת וסגירת האוגðים, לבדיקה ו/או לתיקון יעשו על חשבון הקבלן.

 

 ייצור והתקðת תמיכות, מתלים וכדומה 4.2.6

  תמיכות הצðרת  .א

במידת הצורך יש לתמוך תמיכות יבוצעו במקום על פי הוראות המהðדס ועפ"י השרטוטים. 

את הקווים בעת הרכבתם כדי למðוע ðזקים לצðרת, בעזרת תמיכות ארעיות וזאת על חשבון 

הקבלן. יש להימðע מלרתך אל הצðרת את התמיכות הזמðיות ולהעדיף שימוש בשיטת קשירה 

ו/או תפיסת "קלמרות" כדי לתמוך בצורה זמðית חלקי צðרת. יש להקפיד לא לתמוך בצורה 

  ðית מערכות צðרת כבדות אל קוðסטרוקציה אשר לא תוכððה לשאת משקלים מסוג זה.זמ

  



  

 
  תשתיות אנרגיה בע״מ

 054-5606608נייד  4612002, 2121א.ת. הרצליה פיתוח ת.ד.  3הסדנאות  efraim_y@pei.co.il www.pei.co.ilמייל 

 מבחן סופי לעבודת המערכת 4.2.7

 כללי  .א

  .או מי מטעמו או לפי הוראות המהðדסתפעולי בלחץ  לחץכל מערכות הצðרת יעברו מבחן 

 

  שטיפת הקווים  .ב

שהמערכת  לפðי ביצוע מבחן לחץ יש לשטוף את הקווים בזרם מים "מתוקים" ולוודא

  ðקייה ומוכðה לבדיקה סופית.

כל החיבורים הזמðיים וההכðה עבור מבחן הלחץ ייעשו על חשבון הקבלן ולא ישולמו 

  .בðפרד

 

 תיקוðי צבע 4.2.8

לאחר הðחת הצðרת, ביצוע מוצלח של מבחן מים סופי של המערכת וðישוף הקווים יתקן 

 ,הראשים ריתוךיבורי ח :בסבי באופן מלא הקבלן את כל הפגמים בצבע וישלים את הצבע

כחלק ממחיר היו ילא ישולמו בðפרד ו התיקוðים הð"להאביזרים וכו'.  , החדירות,האוגðים

  .ואו מי מטעמ ייבדקו על ידי המהðדס .היחידה

 

 התחברות לקווים או מערכות קיימות 4.2.9

התחברות למערכות צðרת קיימות תבוצע על ידי הקבלן לאחר תיאום עם מðהל המתקן 

  ובפיקוח של המהðדס או המפקח מטעמו לפי תðאי היתר העבודה.

  כל ðזק שייגרם על ידי הקבלן למערכות צðרת הקיימות יתוקן מיד על ידי הקבלן ועל חשבוðו.

  

  עבודות ריתוך 4.3

  כללי -עבודות ריתוך  4.3.1

פרק זה של המפרט מתייחס לאופן ביצוע ודרישות כלליות לתהליך הריתוך, אלקטרודות, 

רתכים וביצוע בדיקות הריתוכים. ככלל כל עבודות הריתוך, אשר על הקבלן לבצע במסגרת 

העבודה, יעשו על ידי ריתוך השקה או ריתוך תושבת בקשת חשמלית. לפðי תחילת העבודה 

ימסור הקבלן לאישור המהðדס את כל פרטי השיטות ותהליכי הריתוך אשר בדעתו להשתמש 

  בהם.

בודה מממוðה  הבטיחות של החברה לעבודות החמות ומיקומן בשטח על הקבלן לקבל היתר ע

  המתקן.
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  הכðה לריתוך 4.3.3

  לפðי התחלת הריתוכים על הקבלן לבצע מספר פעולות אשר מהוות יחד הכðת הצðרת לריתוך:

  לא יעשה שימוש בציðור או אביזר צðרת פגום. -בדיקת שלמות הצðרת   .א

המיועדים לריתוך במיוחד משמן,  ðיקוי מוחלט של הצðרת והאביזרים, קצוות  .ב

 גריז וכל לכלוך אחר.

  הכðת פאזות לריתוך להתאמת עובי בין אביזרים לצðרת.  .ג

 ריתוכים בשטח בקרבת צðרת דלק או בתעלה יעשו לאחר אישור ממוðה בטיחות.  .ד

  

  ביצוע הריתוך 4.3.4

  .API  1104טיב העבודה יעמוד בדרישות התקן 

הציודים מפðי ðיצוצות על ידי יריעות אסבסט  בזמן עבודות הריתוך באתר, יש להגן על

  שתסופקðה על ידי הקבלן ועל חשבוðו.

באמצעים כדומה יש להגן על עבודות הריתוך בתðאי מזג אויר בלתי ðוחים כגון: גשם, רוחות ו

מתאימים, כגון: סוככים מחיצות וכדומה או להפסיק את עבודות הריתוך, אם המהðדס ידרוש 

  זאת.

מחזורים יðוקה כל מחזור גמור, ðיקוי יסודי מסייגים וחומר זר לפðי ריתוך  בריתוך במספר

  המחזור הבא עליו.

  

 אלקטרודות 4.3.5

  האלקטרודות צריכות להתאים לדרישות ההוצאה האחרוðה של התקן האמריקאי 

5.1 - SFA  AWS  .  

או אחרות המאושרות ע"י מכון התקðים  6010Eבאלקטרודות מהסוג הציðורות ירותכו, 

. 4או זיקה  E-7018ריתוכי מילוי השורשים יבוצעו ע"י אלקט'  הישראלי לריתוכי שורש בלבד.

  . האלקטרודות אשר טיבן ðפגע תיפסלðה

  אלקטרודות שðפסלו יוחרמו על ידי המהðדס ויוחזרו לקבלן לאחר גמר העבודה.

לפðי השימוש יש לייבש את האלקטרודות בתðור עם תרמוסטט ופירומטר אשר יקבל אישור 

  המהðדס. 

  הייבוש יעשה כדלקמן:

  מעלות צלזיוס במשך שעתיים לפחות. 150 -אלקטרודה מאריזה מקורית 

  מעלות צלזיוס במשך שעתיים לפחות. 250 -אלקטרודה שספגה לחות 
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  בדיקת ריתוכים (אופציוðלי) 4.3.7

המהðדס או בא כוחו המוסמך יפקחו על טיב הריתוכים וביצועם. אין לבצע תיקוðים בריתוכי 

מחזור השורש או מילוי ללא קבלת רשות המהðדס, אולם קבלת רשות זו איðה פוטרת את הקבלן 

מאחריותו לטיב העבודה. כל התיקוðים בריתוכים יעשו  לפðי הרכבה סופית ולא יורכב כל קטע 

  לת רשות המהðדס.אלא לאחר קב

על   API-1104צילומי רדיוגרפיה של ריתוכים יבוצעו על חשבון המזמין בהתאם לדרישות התקן 

מכל הריתוכים . במידה ויהיו ריתוכים פגומים יבוצעו צילומים חוזרים לאחר תיקוðם על   10%

ו של חשבון הקבלן. הרחבת היקף בדיקות רדיוגרפיה תעשה במקרה הצורך על פי שיקול דעת

 המהðדס.

על הקבלן להגיש את כל העזרה הדרושה לביצוע הבדיקות כולל התקðת פיגומים במידת הצורך 

 או אי פירוקם עד גמר ביצוע הבדיקות. 

עבודות הð"ל לא תשולמðה בðפרד ויש לראותם ככלולים במחירי היחידה השוðים שבכתב 

  הכמויות. 

  

  רתכים 4.3.8

  חוזה זה רק בעלי דרגה מקצועית ðאותה.הקבלן יעסיק בכל עבודות הריתוך לפי 

, מבחן ההסמכה ASME – B 31.4כל רתך יידרש לעבור מבחן הסמכה בהתאם לדרישות התקן 

  יתבצע על חשבון הקבלן.

המהðדס רשאי לשחרר ממבחן הסמכה בעלי תעודת הסמכה בהתאם לתקðים  הð"ל, אשר עבדו 

תעודת ההסמכה, הðדרשת תהיה מאחד  במשך השðה האחרוðה ברציפות בעבודות ריתוך דומות.

מכון טכðולוגי לישראל, חברת החשמל לישראל  -מהמוסדות האלו: מכון התקðים, הטכðיון 

  בע"מ, בתי זיקוק לðפט בע"מ.

הקבלן יציג את רשימת הרתכים למהðדס לפðי תחילת העבודה. המהðדס רשאי לדרוש את 

ד ברמה מקצועית ðאותה או איðו מתאים החלפתו של כל רתך אשר, לפי דעת המהðדס איðו עומ

  לעבודה מכל סיבה אחרת.

  הרתכים יצוידו בבגדי עבודה ומגן מתאימים, אשר יסופקו על ידי הקבלן ועל חשבוðו.

כל ההוצאות והחומרים הðדרשים בגין בחיðת הרתכים לא תשולמðה לקבלן בðפרד והן ðחשבות 

  ככלולות במחירי היחידה השוðים שבכתב הכמויות.
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  צביעהעבודות  4.5

 

 עבודות צביעה לפי מפרט תשתיות אðרגיה המפורט להלן 4.5.1

  :צביעת צðרת 4.5.1.1

בשטחים הצבועים ייבדק טיב הצביעה. כפגמים בצבע יחשבו שטחים בהם הצבע ðסדק, 

מתקלף או מראה חוסר הדבקות אל המתכת. אם ðתגלו פגמים בשטח כלשהו, יש להסיר את 

גריט לדרגת הðיקוי הðדרשת –הðקייה, ע"י התזת סילוןכל השכבות שðצבעו עד המתכת 

  כאמור לעיל, ולחזור על פעולת הצביעה על כל שכבותיה מחדש.

יש לקבל אישור לביצוע ðיקוי גריט לכל מקום בðפרד. במקומות בהם לא ðיתן לבצע ðיקוי 

  גריט במקום תתבצע הברשה ידðית באישור המהðדס.

  :דגשים

ת או הצבע הקודם רטוב או כאשר קיים חשש להצטברות אין לצבוע כאשר שטח המתכ ) 1(

לחות על השטח. לכן, אין לצבוע כאשר יורד גשם, בשעת ערפל או ירידת טל, או כאשר 

ויותר. אין לצבוע כאשר רוח גורמת להצטברות אבק  90%הלחות היחסית באוויר היðה 

 או גריט על שטח הצביעה.

מוצלת לשם הגðתם בפðי הקריðה הישירה הקבלן יאחסן את הצבעים תחת גג או סככה  ) 2(

של השמש. מיכלי צבע שðפתחו יסגרו היטב מיד לאחר השימוש, ויðוקו לפי הצורך כדי 

 להבטיח את טיב הצבע.

 

הכðת הצבע תעשה בקפדðות ובהתאם להוראות היצרן. לא יורשה דילול הצבע, אלא אם  ) 3(

דילול הצבע יורשה רק  קיימות הוראות מפורשות לכך מיצרן הצבע ובאישור המהðדס.

 במדללים המפורטים בהוראות היצרן ומתוצרתו.

אם עובי שכבת הצבע היבשה במקום כלשהו קטðה מהðדרש, תצבע כל השכבה מחדש,  ) 4(

 בשכבה ðוספת.

כאשר צובעים יותר משכבה אחת של אותו הצבע, יהיו השכבות בðות גווðים שוðים,  ) 5(

 קלים להבחðה.

אותו יצרן. מקור האספקה וסוג כל צבע טעוðים, בכל  כל מערכת הצבעים תהיה מתוצרת ) 6(

 מקרה אישור המהðדס בכתב ומראש.

בכל מקום שמצוין ðיקוי חול הכווðה היא לשימוש בגרגירי גריט או רסיסי מתכת כפי  ) 7(

 שיאושר על ידי המהðדס. לא יאושר שימוש בחול צורðי לðיקוי חול.

  :טיפול בצבעים 4.5.1.2

של המהðדס את חומרי המערכת כולל דפי ðתוðים, תעודות (יש להגיש לאישור מראש ובכתב 

מעבדה מייצור כל מðות הצבעים, דפי טיב ואישורים, תאריכי ייצור ומועדי פג תוקף לכל 

  מðות הצבעים, ותעודות משלוח של החומרים).

רכש הצבעים יבוצע ע"י הקבלן עם קבלת הזמðת העבודה, ולפחות שלושה חודשים לפðי 

  של הצביעה, לאחר אישור מערכת הצבע ע"י המהðדס. התחלה מתוכððת
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לצבעים, תאריכי ייצור עם  COCיש לספק לכל מðת ייצור תוצאות בדיקות מעבדה ותעודות 

  ðתוðים לאורך חיי מדף באחסðה.

  כל הצבעים יהיו טריים ועם יתרת חיי מדף ðיכרת. לא יאושרו צבעים שפג תוקפם.

  עבר לזמן חיי המדף מהייצור המקורי.לא תאושר הארכת פג תוקף לצבעים מ

  הקבלן חייב לעבוד על פי דפי הðתוðים, הוראות העבודה וגיליוðות הבטיחות של הצבעים.

  .Induction Time –יש לשמור על זמן המתðה הðדרש לפðי צביעה 

יש לשמור על יחסי ערבוב מדויקים ע"י שימוש בערכות צבע שלמות מהיצרן או באישור 

  בעזרת מדידה מקצועית לפי משקל או ðפח מדויקת באתר. המהðדס בלבד

  .אין לערבב לפי מראה עין

  :בחיðת יישום הצבע 4.5.1.3

הקבלן יגיש תעודות איכות מהיצרן לכל מðת צבע, וכן לגרגירים ולמדללים. הקבלן יבדוק את העובי 

  ).  09:00 –ו  03:00ושעות  06:00בכל היקף הצðרת ובמיוחד בשטח הðמוך (שעה 

יגיש דוחות בחיðת עבודות הצביעה הכוללים את שם כל שכבה, תאריכי צביעה, זמן בין  הקבלן

  שכבות, ועובי צבע יבש כולל.

מיקרון  230לפðי יישום צבע עליון המפקח והקבלן יבדקו שעובי שכבות האפוקסי הוא לפחות 

להתחיל בכל ðקודה. רק לאחר אישור עובי צבע מערכת האפוקסי ע"י המפקח, יורשה לקבלן 

  לצבוע שכבות עליוðות של פוליאוריטן.

  לפי הצורך. Spray Over-בין השכבות יש להסיר אבק, לכלוך ו

  

  דגשים להכðת השטח ומערכות צבע מאושרות עבור פלדה שחורה

  :הכðת שטח הפלדה השחורה לפðי צביעה

,ושטיפה חוזרת במים להסרת שאריות  2230 שטיפה בקיטור חם או/ו במים וסבון אקוקלין

  הסבון.

לפחות, ופרופיל חספוס  SA 2½לאחר מכן ðיקוי גרגירים משוððים מאושרים לרמת ðיקיון 

  מיקרון. 50-85

יורוגריט, טמגריט, ג'ט  –ðיתן לבצע ðיקוי ע"י גרגירים מאושרים ע"י משרד איכות הסביבה 

מ"מ לפחות וללא שאריות גיר ולכלוך  0.5-1.8ים שושðי וייðשטיין בגודל גרגיר SWבלאסט, 

(ðדרשת תעודת איכות מהיצרן לגרגירים ולפילוג הגודל שלהם). יש להסיר שאריות של כל 

  צבע ישן.
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  מפרט טכðי לצביעת מערכת צðרת כיבוי אש ודלק

  
 כללי

לצðרת כיבוי אש  918מפרט זה מתייחס לצביעת צðרת פלדה שחורה וכן גם צðרת מגולווðת בחום לפי ת"י 
  ודלק.

  . 06:00יש להקפיד מאד בðיקוי חול ובמיוחד גם בצביעה ביישום בשטחים תחתוðים, כלומר בפוזיציה 
 שם בד"כ קשה לבðות עובי, וגם הכðת שטח פחות טובה בגלל קשיי גישה.

  
  צðרת פלדה שחורה:

    : הכðת שטח הפלדה השחורה לפðי צביעה
  , ושטיפה חוזרת במים להסרת שאריות הסבון.2230וסבון אקוקלין  שטיפה בקיטור חם או/ו במים

  מיקרון.  50-85לפחות, ופרופיל חספוס  SA 2½לאחר מכן ðיקוי גרגירים משוððים מאושרים לרמת ðיקיון 
 SWיורוגריט, טמגריט, ג'ט בלאסט,   –ðיתן לבצע ðיקוי ע"י גרגירים מאושרים ע"י משרד איכות הסביבה  

ðי וייðדרשת תעודת איכות  לפחותמ"מ  1.8-0.5שטיין בגודל גרגירים שושð) וללא שאריות גיר ולכלוך
  מהיצרן לגרגירים ולפילוג הגודל שלהם). יש להסיר שאריות של כל צבע ישן.

  
  חברת "טמבור" –מערכת הצבעים המאושרת לפלדה שחורה  

אלומיðיום). עובי השכבה היבשה  80 שכבה ראשוðה של יסוד אפוקסי סולקוט אלומיðיום (או אקופוקסי
  מיקרון, בגוון אלומיðיום. 115

מיו אפור בהיר) עובי השכבה  80(או אקופוקסי  RAL 7035שכבה שðייה של צבע אפוקסי סולקוט מיו 
  מיקרון, בגוון אפור בהיר. 115היבשה 

מיקרון  60היבשה  , עובי השכבהPEפוליאסטר, טמגלס -שכבות עליוðות צבע עליון פוליאוריתן אליפטי
עד קבלת גוון  2x30צבע עליון ייושם בשתי שכבות  , גווðים יקבעו ע"י המהðדס ו/או בא כוחו בשטח.לפחות

  אחיד וכיסוי מלא.
+ מריחות במברשת לפðי כול שכבה מלאה בריתוכים,  לפחותמיקרון  290: עובי צבע יבש כולל סה"כ

  כולל בתחתית הציðורות. גימומים, קצוות, פיðות ומקומות קשים לגישה 
: יש לבדוק עובי צבע אפוקסי  לפðי התחלת יישום צבע עליון. במידה וחסר עובי צבע יש להשלים הערה

 שכבת אפוקסי ðוספת לפðי התחלת צביעת צבע עליון.
  

לאישור המהðדס. ההחלטה על שיðוי מערכת הצבע  2הקבלן רשאי להציע מערכת אחרת מאמור בסעיף 
מהðדס בלבד. לא קיבל המהðדס את הצעת הקבלן יצבע הקבלן את הצðרת במערכת הצבע ðתוðה בידי ה

  האמורה לעיל בלי שהדבר ישפיע על מחירי הצעתו ועמידתו בלוח הזמðים.
  

ריתוכים, פיðות, קצוות ומקומות מותקפים חלודה עמוקה וגימומים יקבלו מריחות במברשת לפðי כול 
להבטחת כיסויים המלא. מריחות במברשת ðחשבות ככלולות במחירי  Stripe Coatsשכבה מלאה 

  העבודות.
 

  מערכת צבע חלופית מאושרת לצðרת פלדה שחורה של  חברת "אפולק"
מיקרון. (חספוס יהיה יחסית  50-85וחספוס   לפחות Sa21/2הכðת שטח לפלדה שחורה: ðיקוי גרגירים 

 מ"מ) 0.5-2.0בגודל גרגירים   J-Blastעמוק עם טמגריט או 
  

  מערכת הצבע על פלדה שחורה של חברת אפולק:
  מיקרון 50-85לפחות, וחספוס   ðSa21/2יקוי גרגירים 

  מיקרון  60, בעובי 690Sיסוד אפומרין עשיר אבץ  -

  מיקרון  2X90, בעובי 10-40MIOביðיים אפוקסל  -

  מיקרון 2x30שתי שכבות, בעובי  PUעליון אפוגלס  -
  מיקרון. 300: סה"כ
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ðת בחום:צðרת פלדה מגולוו  
  :הכðת שטח הפלדה המגולווðת לפðי צביעה

שטיפת גרגירים עדיðה בגרגירים ללא כלורידים וללא  -  Sweep Blastingהכðת שטח הגלוון ע"י 
  מיקרון של פðי הגלוון) 25-15לקבלת חספוס  עדין(למשל, טמגריט  מתכות

ואחר כך שטיפה במים מתוקים בלחץ  , 2230אקוקלין : יבוצע עם תמיסת סבון ◌ׁ ðיקוי ראשוðי של השטח
  לפðי שטיפת גרגירים !!!. חובה לשטוף בקיטורו/או שטיפה יסודית בקיטור. 

עם  brush off -SP7-SSPC . שטיפה אברזיבית ISO 8501( : Sweep blast cleaning-1( הכðת שטח
), שאיðם מכילים כלורידים, ובלחץ אוויר -30לא מתכתיים ( Fine Gritsגרגירים מיðרליים משוððים עדיðים 

ðראים -ðמוך, להסרת ברק וחספוס בכל שטח פðי הגלוון. השטח המגולוון יהיה חופשי מזיהומים ðראים ולא
  כמו: אבק, שמן, גריז, עיבוי ומלחים.

 או קורוðדום (אלומיðה). SUPAFINE , ג'בלסט A1יורוגריט   למשל, גרגירים שוחקים
, מרחק פייה של התזה מפðי השטח: 030בר, זווית התזה:  4-2.5מ"מ, לחץ אוויר:  0.5-0.2גודל חלקיקים: 

                        מטר. 0.5-0.8 -כ
  . y5Rמיקרון,  ISO 8503( :Fine-Comparator G ,25-15-2( חספוס שטח פðי הגלוון

 ðישוב ושאיבת אבק.
  

  טמבור"חברת " –מערכת הצבעים המאושרת לפלדה מגולווðת  
 : מערכת צבע טמבור על גלוון חם

  , מט9642מיקרון, גוון בז'  50אפוגל, יסוד אפוקסי לפלדה מגולווðת, עובי   - יסוד .1
מיקרון בשכבה  150מיו (או אפיטמרין סולקוט מיו), אפוקסי מסטיק בעובי  80אקופוקסי  - ביðיים .2

 מיקרון), בגוון אפור בהיר, וברק מט משי. 2x75( או שתייםאחת 
לפי האדריכל וברק  RALמיקרון, בגוון  50אליפטי, בעובי -, פוליאוריטן פוליאסטרPEטמגלס  - עליון .3

 משי.
+ מריחות במברשת לאחר מיקרון בתוך המבðה (מעל ציפוי האבץ)  250: עובי פילם יבש כולל ðומיðלי סה"כ

ðות חדותכל שכבה בקצוות, ריתוכים ופי .  
  

 הערות
 2x60בעובי  SSPCתיקוðי גלוון חם בריתוכים, יעשו בהברשה של צבע אפוקסי דו רכיבי עשיר אבץ  .1

  מיקרון לפחות. 15-30ולאחר חספוס צבע ישן  St 3מיקרון, לאחר ðיקוי מכðי מקומי 
מרבי בין  . לביצועי מערכת אופטימאליים, מומלץ לשמור על זמן המתðהRe-coatableאפוגל הוא צבע  .2

 שעות. 48שכבות של 
 25, שכבות יסוד וביðיים ðוספות, Stripe Coatsריתוכים, קצוות, פיðות יקבלו מריחות במברשת של  .3

 מ"מ מיðימום מכל צד.
  , תהיה בגוון שוðה. Stripe Coatsכל שכבה, כולל שכבות פספוס  .4

  .גוון שכבה עליוðה יאושר סופית על ידי המזמין והאדריכל
  . אין לגוון במשחה או במערכת גיוון מהירה.ð(Ready Made)טים יהיו יבשים כל הפיגמ

  עד קבלת גוון אחיד, עובי וכיסוי מלא.  או שתייםצבע עליון פוליאוריטן ייושם בשכבה אחת 
  ).10(או בקיץ מדלל  11: בחורף מדלל PEמדלל מומלץ עבור טמגלס 

  , והוראות היישום של יצרן הצבעים. MSDSהבטיחות, גיליוðות PDSיש לעבוד על פי דפי הðתוðים  .5
  

  חברת "אפולק" –מערכת הצבעים המאושרת לפלדה מגולווðת בחום  
 :מערכת הצבע של אפולק על גלוון חם

Sweep Blasting 15-25 µm   

 מיקרון בלבד 50-60, עובי 400Sיסוד אפומרין  -

 שתיים מיקרון בשכבה אחת או 140, בעובי 10-41HBביðיים אפוקסל  -

  מיקרון. 2x30שתי שכבות בעובי  PUעליון אפוגלס  -
מיקרון מעל הגלוון + מריחות במברשת על ריתוכים וקצוות. תיקוðי גלוון עם צבע יסוד  250: סה"כ

  מיקרון. 60אפוקסי עשיר אבץ, בעובי 
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  אספקת חומרים
  

  אספקת צבעים  2.1
  כאמור לעיל כל הצבעים והמדללים יסופקו ע"י הספק/קבלן.

כל החומרים כולל צבעים ומדללים הדרושים לביצוע העבודה, יסופקו ע"י הקבלן ותמורתם 
ðחשבת ככלולה במחיר העבודות. יש להשתמש במדללים מקוריים של יצרן הצבע בלבד, כמופיע 

  בדפי הðתוðים הטכðיים של המוצרים. יש לעבוד לפי הדפים הטכðיים של יצרן הצבע.
ðם מתוצרת חברת "טמבור" או אפולק או ש"ע מאושר. הוראות הצבעים בהם תצבע הצðרת הי

  יצרן הצבע לצביעה בצבעים אלה מהווים חלק בלתי ðפרד ממðו.
הגשת הצעת הקבלן לביצוע העבודות מהווה הצהרה מצדו כי קרא והבין את הוראות היצרן ודפי 

  הðתוðים של היצרן
  

  שמירה ואחסון הצבע  2.2
  

ום מרוכז וðפרד משאר הציוד. מחסן הצבעים יהיה מאוורר ומוגן הקבלן יאחסן את הצבעים במק
  בפðי השמש ואבק ומפðי התחממות יתר.

  
  הכðת צבע  2.3

  
הכðת הצבע תעשה בקפדðות ובהתאם להוראות היצרן. לא יורשה דילול הצבע, אלא אם קיימות 

  הוראות מפורשות לכך מיצרן הצבע ובאישור המהðדס.
  במדללים המפורטים בהוראות היצרן ומתוצרתו.דילול הצבע יורשה רק 

  
  בחיðה 2.4

הקבלן יגיש תעודות איכות מהיצרן לכל מðת צבע, וכן לגרגירים ולמדללים. הקבלן יבדוק את 
). הקבלן יגיש 09:00 –ו  03:00ושעות  06:00העובי בכל היקף הצðרת ובמיוחד בשטח הðמוך (שעה 

שם כל שכבה, תאריכי צביעה, זמן בין שכבות, ועובי  דוחות בחיðת עבודות הצביעה הכוללים את
  צבע יבש כולל.

מיקרון בכל  230לפðי יישום צבע עליון המפקח והקבלן יבדקו שעובי שכבות האפוקסי הוא לפחות 
ðקודה. רק לאחר אישור עובי צבע מערכת האפוקסי ע"י המפקח, יורשה לקבלן להתחיל לצבוע 

  שכבות עליוðות של פוליאוריטן.
  לפי הצורך. Over Spray-בין השכבות יש להסיר אבק, לכלוך ו
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  וסקיצות רשימת תכðיות – 5 פרק
  

  
 

 
 
  

    
  



  

 
  תשתיות אנרגיה בע״מ

 054-5606608נייד  4612002, 2121א.ת. הרצליה פיתוח ת.ד.  3הסדנאות  efraim_y@pei.co.il www.pei.co.ilמייל 

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 
  תשתיות אנרגיה בע״מ

 054-5606608נייד  4612002, 2121א.ת. הרצליה פיתוח ת.ד.  3הסדנאות  efraim_y@pei.co.il www.pei.co.ilמייל 

  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 
  תשתיות אנרגיה בע״מ

 054-5606608נייד  4612002, 2121א.ת. הרצליה פיתוח ת.ד.  3הסדנאות  efraim_y@pei.co.il www.pei.co.ilמייל 

  
 כתבי כמויות   -  6פרק 

  כללי -כתבי כמויות   6.1

הכמויות המפורטות בכתבי הכמויות הן משוערות בלבד ועשויות להשתðות. התמורה שתשולם   .א

לקבלן תיקבע על בסיס מכפלת מחירי היחידה בכמויות שבוצעו למעשה, ושאושרו על ידי המהðדס. 

במחירי היחידה שבכתבי הכמויות לא יחולו שיðויים אם הכמויות במציאות תהייðה גדולות או 

  ות הרשומות בכתבי הכמויות. קטðות מהכמוי

במידה ותידרשðה עבודות ðוספות או אספקת פריטים שאיðם כלולים במכרז והקשורים לפרויקט,   .ב

 על הקבלן לבצעם והתשלום עבורם יהיה לפי ðיתוח מחירים, לפי אישור המהðדס.

  

  תכולת מחיר היחידה  6.2

עבור ביצוע העבודה, אספקת חומרי מחירי היחידה הכלולים בכתב הכמויות כוללים את מלוא התמורה 

העזר, הציוד, הכלים וכו' הדרושים לביצוע העבודה והם כוללים, מבלי לגרוע מכלליות הðאמר בסעיפים 

  הבאים את הדברים להלן:

העברת כל החומרים והציוד למקום העבודה, ðיהול, פיקוח, אספקת כוח עבודה מקצועי ובלתי מקצועי, 

אביזריהם, ציוד המכוðות, ציוד להרמה, ציוד להðחת הצðרת, כלי רכב הבאת מכשירים, רתכות על 

והשימוש בהם, הציוד והחומרים לðיקוי חול, צביעה וציפוי, עבודות מוקדמות ועבודות הכðה, הכðת 

שטחי העבודה והאחסðה כולל סככות, פיגומים ותמיכות, סילוק הפסולת למקום המאושר על ידי 

השטח בתום העבודה. כל יתר עבודות הקבלן הקשורות בביצוע העבודה הרשויות המקומיות וðיקוי 

בהתאם לתוכðיות, המפרט הטכðי והוראות המהðדס, הסידורים לאספקת חשמל אויר ומים, תשלומי 

מסים, תמלוגים, ביטוחים, תשלומים סוציאליים, אגרות, פיצויים והיטלים אחרים וכל הדרוש למילוי 

  תו ועמידתו באחריות המוטלת עליו לפי חוזה זה.חובות הקבלן ביום התחייבו

  

  תיאורי עבודות בכתבי כמויות 6.3

תיאורים והגדרות של העבודה בכתב הכמויות ו/או כותרות הסעיפים של פרק זה ðיתðים בקיצור לצרכיי 

  זיהוי בלבד לðוחיות הקבלן.

ככלולים את כל שלבי  אין לקבל תיאורים והגדרות אלה כממצים את כלל הפעולות הðדרשות ויש לפרשם

  העבודות וההתחייבויות של הקבלן לפי חוזה זה.

  

  שיðוי אמצעים ושיטה 6.4

שיðוי אמצעים ושיטות ביצוע ביוזמת הקבלן, גם אם קיבל אישור המהðדס, לא ישמש עילה לשיðוי מחיר 

  היחידה לעבודה הðדוðה.
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  מדידה 6.5

ðרת והמגופים המסומן בתוכðי מודגש בזה כי מיקום הציוד, הצðות ויקבע סופית רק לפðיות עלול להשת

ביצוע העבודות על ידי המהðדס. מדידות להתאמת קטעי ציðורות במקום יבוצעו לפי הצורך, בהתאם 

לדרישות המהðדס. מדידות אלה לא תשולמðה בðפרד, אלה תחשבðה ככלולות במחירי היחידה שבכתב 

  הכמויות.

  

 עבודות ביומית 6.6

דה אלה ðיתðים למקרה שהקבלן ðדרש לבצע סוגי עבודות שאיðן כלולות מחיר שעת עבודה: מחירי יחי

במחירי היחידה השוðים, התמורה תהיה לפי שעות העבודה ðטו שבוצעה למעשה על פי הוראות המהðדס 

ואישורו, לפי הפועל או הציוד.  שעות עבודה אלו תרשמðה ביומן העבודה, כוללים כלי ריתוך וכלי חיתוך, 

ð ,אים סוציאליים וכל יתר ההוצאות הקשורות באספקת כוח אדם חומרי עזרðיהול עבודות, ביטוח, ת

  לביצוע העבודה.

  שעת עבודה –יחידת מדידה 

  

 
 


